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TECHNIP aujourd'hui

= Qu'il s'agisse de l'ingénierie, des technologies et de la gestion de projet sur terre et en mer,
nous apportons les meilleures solutions a nos clien ts du secteur énergétique, en toute
sécurité et avec la plus grande efficacité.

® Présence dans le monde entier avec 38 000 personnes  dans 48 pays.

= Des actifs industriels sur tous les continents, une flotte de 34 navires (dont 7 en construction)

L'énergie est le cceur de notre metier

—— »
Technip
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II SAMSUNG Technip Partenaire

Founded in 19 A
-Sales : 14.2 Billion USD (2013) B ettt Bt
-Assets : 16.8 Billion USD (2013) Il shipbuilding & Offshors
-Employees : App. 30,000 Sales (USD bn)

14.2

*Business Area
= Shipbuilding and Offshore
= Digital Business

= Civil Construction

= \Wind F'ower
P

[FPSO/FPU]

[LNG FPSO]

1
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SAMSUNG Technip Partenaire
. Technip W

CONSORTIUM

8000 T Crane
Dry Dock 640*98 m
25 000
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SAMSUNG Technip Partenaire
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Ca c’est aujourd-hui

Technip
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La technologie du FLNG

Technip
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FLNG fruit de trois expertises

U ) | T

Technip
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IIFLNG une avancee majeure pour l'industrie du GNL

\ GNL flottant : Opérations amont
] + traitement et liquéfaction en
mer et transfert pour transport

Traitement et

liquéfaction a terre

Chaine d'approvisionnement

Technip
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I I Le processus

Gaz riche

en méthane
. Lo Stockage GNL
Récupération Charggement =P GNL
Installations du soufre -162°C, 1 bar
d'exploitation )
20°C, 50 bay Train de GNL
Réception Extraction des Rejet de N,
conduite gaz acides
, : Extraction Récupération . :
Boucle de
réfrigération

Réfrigérant Stockage du
—
Stabilisation Stockage des
des condensats _ : : : condensats

Production d'énergie et de fluides pour l'usine

= Centrale électrique = Production d'azote

= Eau de refroidissement = Torchere
= Traitement de I'eau

= Systemes de lutte anti-incendie

Technip
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Pourquol ?

Optimisation des codts dans les régions a co(ts de
construction éleveés

Réserves offshore non accessibles |

Conduite trop complexe ou trop longue pour ramener le gaz

Aspects

Réserves insuffisantes pour une usine de GNL a terre
dédiée , le FLNG peut etre repositionné

économiques

Monétisation des gaz associés plutt que reinjection
ou torchage

Développement = Environnement
durable = Redéploiement possible

Le FLNG ouvre de nouvelles opportunités

Technip
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2. Technip et le FLNG

Technip
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II Combinaison de competences

" Le FLNG est fondée sur une expertise onshore, offsh  ore et sous-
marine. Le centre opérationnel de Technip a La Défen  se (Paris,
_ France) combine les trois.

Technip
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L'expérience FPSO pour le GNL flottant

Unites FPSO installees, par poids des topsides
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Technip FLNG leader

= Shell FLNG Australia

Capacité GNL : 3,6 M t/an
Prelude FLNG en construction

Premiere découpe de l'acier de la
coque Octobre 2012

Premiere découpe de l'acier des
Modules Janvier 2013

Mise a flot de la coque en Novembre
2013

Debut Topsides installation Aout 2014

Arts et Metiers lena 24/11/2014

PETRONAS 6

= Petronas FLNG Malaysia
= Capacité GNL : 1,2 M t/an
= Exécution lancée Juin 2012

= Premiere découpe de l'acier de la
coque Juin 2013

= Mise a flot de la coque en Avril 2014

Les deux premiers FLNG !

Technip




3. Prélude I I I

Technip
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Un ordre de grandeur !

Technip
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Prelude FLNG W,

Prelude

* First FLNG project ever sanctionned
= First of two FLNG projects for Technip

» First FLNG under the TP/SHI Frame
Agreement with Shell

@ Lgr?est floating structure ever built (25y on
site

Length: 488 meters, width: 74 meters

Weight:

: . = Steel: 260,000 tonnes
= |argest multi-centers offshore project ever 2 Displacanient (tanks 2600000 tonies

(Paris, KL, Perth, Chennai) :
) ) Annual Production
= 200km from the nearest point on the mainland « 3.6 Mtpa LNG capacity
= 200 - 250m water depth * 1.3 Mtpa condensate

= Facilities for exporting by Side by Side * 0.4 Mtpa LPG
R Total liquid production: 110,000 boe/day

T

Technip

20 Arts et Metiers lena 24/11/2014




4. Les Deéfis

= |ngénierie
= Fournitures

= Gestion de projet

Technip
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De I'Onshore a I'Offshore...

Densité X 4
GNL Onshore Mouvements Typhons F5

Conditions 10 000 Ans

En Offshore I'optimisation des volumes et des poids e st essentiel .

- Technip
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I II FLNG et FPSO meme stratégie de construction

p en matiere de modularisation — FPSO Akpo

Technip
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| es défis de I'environnement marin

Défis mécaniques

= Transfert du GNL entre deux navires en haute mer. Slide 30

= Tenue sur ses ancrages pendant 25 ans dans des zones cycloniques

= Le Turret Mooring System Slide 29

= Contraintes sur les équipements et les canalisations dues aux mouvements et a la densité
= Carenes liquides des cuves de GNL pendant 25 ans sans mise sur cale.

= Maintenance en operations

= Environnement marin (sel, humidité...)

= Installations de traitement du gaz adaptées a I'environnement marin
= Performances, fiabilité
= Compactes (poids et volume)
= Concues pour étre en mouvement contrairement aux installations statiquesa terre

I: C'estle F du FLNG

Technip
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Un plan d'exécution multi-centre

Exemple : Prelude FLNG

Goeje, Corée du Sud |

= Ingénierie de lacoque = - e
= Construction ‘
Integratlon des modules jusqu a I achevement de I

- — T

Paris, France

Tl/méthodes
= Contrdles du pr
= Fourniture des equipeme
= Ingénierie des ceuvi

3

Remorquage,
....... systel ' . } .. raccordement et
et - e en service

= Assistance a l'ingénierie des ceuvres

Kuala Lumpur, Malaisie | ),

= Assistance a lingénierie des ceuvres mortes | Perth, Australie /

L’ = Ingénierie et installation sous-marine

Fa, 7 - |= Assistance pour les exigences réglementaires

= Assistance au raccordement et a la mise en
service en mer
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Des interfaces complexes

Fournisseurs
des

équipements

(Euvres mortes

Coque (stockage de GNL compris)

» Les interfaces entre les Topsides et la coque sont
critiques

Risers de

production
Cables
ombilicaux

= Protection de la substructure contre les explosions
et les fuites de GNL

= Le « mode collaboratif » est une condition indispensa
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Tourelle et
amarrage

Systemes de
contréle-commande
sous-marin

ble au succes.
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5. Conclusion I I I

= Les défis posés par la conception de Prelude :

= Ingénierie complexe , iteration , poids , mouvements , explosion , bruits , radiation

= Validation des « nouvautées » , bras de chargement , TMS ,
= Equipements spécialement congus
= Constructibilité de l'unité, densité et dimensions

= La securité de l'installation , sa performance , sa fiabilité

Technip a relevé ces défis grace a :

= Un alignement sur les objectifs de tous les intervenants et une approche
collaborative developpée entre Shell et TSC

= Une conception innovante, adaptée a l'objectif visé

= Un réseau de fournisseurs étendu et efficace

= Sa maitrise de la gestion des gros projets

= Sa relation privilégiée avec Samsung.

Technip
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I II FMC Loading Arms
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